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Introduccidén

La Tarjeta Interfaz /O Industrial con ESP32, mdés conocida como TINI32 fue desarrollado con el objetivo de

cumplir las funciones de un Controlador Légico Programable (PLC), pues tiene entradas digitales de 24 V'y

analégicas de 4 - 20 mA y 0 -10 V, asimismo cuenta con salidas digitales de 24 V y analdgicas de

0-10WV

Todo ello controlado mediante un ESP32 de 30 pines, adicional a ello cuenta con pines de expansiéon para

conectar médulos con el estdndar Mikrobus.
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Caracteristicas generales

El siguiente diagrama nos ayudard a comprender mejor la estructura de la tarjeta TINI32.
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1. Espadines para colocar el ESP32 - 30 pines
2. LEDs de entrada digital

3. LEDs power

4. Fuente de alimentacién 24 VDC

5. Borneras de entrada analégica

6. Jumpers para seleccionar las entradas de
4-20mAode0-10V

7. Borneras de entrada analégica

8. Jumpers para seleccionar I/O digitales o

analdgicas y también para Mikrobus

588

9. Bornera de entrada digital 24 VDC

10. Optocopladores de entrada PC817

11. Espadines para colocar los médulos Mikrobus

12. Optocopladores de salida PC817

13. Transistores de potencia NPN TIP122

14. Borneras de salida digital 24 VDC

15. Borneras de salida digital 24 VDC

16. Borneras de para alimentar las salidas con 24 VDC
17. Borneras de salida analégica de 0- 10 V

18. LEDs de salida digital
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Diagrama de bloques

El siguiente diagrama nos ayudard a comprender mejor la estructura de la tarjeta TINI32.
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Descripcion
A continuacion se detallard los componentes que integran la Tarjeta Interfaz I/O Industrial con ESP32 - TINI32
para tener un mejor entendimiento de sus periféricos y facilitar su uso.

Fuente de alimentacién
La tarjeta TINI32 se alimenta con 24 VDC mediante una bornera.
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CONEXION ESQUEMATICO

24 VDC
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Software
Programacién del ESP32 con Arduino IDE

Para programar el ESP32 se puede realizar mediante el Arduino IDE.

Link de descarga Arduino IDE: https://www.arduino.cc/en/software/

@D Nube

Comunidad v Documentacién m Q

Productos

Para profesionales Para la educacion Para fabricantes

Dale vida a tus proyectos con Arduino Software

[o'c) Arduinoe IDE 2.3.6
Notas de la versién
s més rapida y atin mas

sién principal de Arduino IDE es

iLa nuev

potente! s de un editor mas mode una interfaz més

responsiva, cuenta con autocompletado, navegacion por codigo e incluso

un depurador en vivo. Para obtener mas detalles, consulte

DESCARGAR

elDocumentacion de Arduino IDE 2.0

Construcciones nocturnas
Descargue una vista previa de la versidn entrante con las funciones

< actualizadas.

y correcciones de errore

& est4 alojado enGitHub.

Luego de descargar e instalar el Arduino IDE el entorno de programacién es el siguiente, ahi se puede escribir

el cédigo para programar el ESP32.

C sketch_sep21a | Arduino IDE 2.3.6
Archivo Editar Sketch Herramientas Ayuda
| ' DOIT ESP32 DEVKIT V1 w7 ‘

sketch_sep21a.ino

Lin. 10, col. 1

< indexing: 15/48
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Programacién del ESP32 con Open PLC

Para programar el ESP32 también se puede realizar mediante el software Open Source PLC Editor o mas

conocido como Open PLC.

openpLe £ D

TO A MORE
OPEN FUTURE

Link de descarga Open PLC: https://autonomylogic.com/

A U T U N u M Y < > Download Documentation Forum Learning Store Sponsor @)

HELLO, WORLD.

Meet Autonomy’s OpenPLC: A multi-hardware
Programmable Logic Controller Suite based on Beremiz

IDE
b o o

Luego de descargar e instalar Open PLC el entorno de programacién es el siguiente, ahi se puede realizar la

programacién mediante leguaje Ladder luego cargarlo al ESP32.

< OpenPLC Editor - ~PLC~
Archivo fditar  Mostrar Ayuda

IEE e« A0 il A0 ROl B N=e

B programd x

Lo e &2 2

Proyecto

& ¢¥ Sin nombre

&~

B Resd

'f Config0.ResD.instanced

[+

Libreris  Depurador

Descripcion:

Buscar

Nombre Clase Tipo

I_l.).o ai.)u—l

Consols  Registro del PLC

Filtro de clase: Tedo

Ubscacion

Valor Inicial

Opcién

:

Documentacién

Q Buscar

5 Bloques de funcién estandar
icionales

& Communication

& P1AM Modules

& MarT

% Sequent Microsystems Modules
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Programacién del ESP32 con Espressif

Para programar el ESP32 también se puede realizar mediante el Espressif IDE.

&) ESPRESSIF

Link de descarga Espressif IDE: https://www.espressif.com/en/tags/rtos-sdk

'\&\\ ESPHESS'F Hardware SDKs Cloud Solutions Support Ecosystem Company Contact

ESP-IDF (ESP32, ESP32-S, ESP32-C, ESP32-H)
ESP-IDF (Espressif loT Development Framework) is the official development framework for the ESP32, ESP32-5, ESP32-C and ESP32-H Series SoCs.

Documentation
/Gel‘ring Started Guide

See also: https:/github.com/espressif/esp-idf/releases

Language
English

ESP8266 RTOS SDK

Click the download icon on the right to get release notes in detail and download the SDK of the latest version.

Language
English

ESP8266 RTOS SDK (IDF Style)

ESP8266 RTOS SDK in ESP-IDF style.

Language
English

Luego de descargar e instalar el entorno de programacién de Espressif se podrd observar como en la siguiente
imagen, ahi se puede escribir el codigo para programar el ESP32.
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El ESP32 a utilizar puede ser de entrada Tipo B o C, pero debe de tener 30 pines, ello permitird que pueda
encajar de manera correcta en la tarjeta TINI32.

PINOUT ESP32 EN TARJETA INTERFAZ 1/O INDUSTRIAL L\ k¥
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e B A G 68— B — 8 RCID &iCED

EED S OIS0 GED ——- B — 1) (ECE E5CER

0 GRS 86— B — 0 @R TS

oo M

G GEaD @—- B —

oW 2 o B—- B — B @5 TN
= o 0 WD

VILLACONTROL

@ PINES DEL ESP32 @ SALIDAS DIGITALES 24 VDC

@ piNEs DEL MIKROBUS 1Y 2 [ SALIDAS ANALOGICAS 0 - 10 VDC

(0 PINES DEL MIKROBUS 1 @ ENTRADAS DIGITALES 24 VDC

(0 PINES DEL MIKROBUS 2 @D ENTRADAS ANALOGICAS 4-20mA/0-10V

A continuacion, podemos observar el ESP32 en la tarjeta TINI32, fomar en cuenta que la entrada de
programacién se coloca mirando hacia la parte externa de la tarjeta.
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Médulo Mikrobus

La tarjeta TINI32 tiene 2 zécalos para conectar los médulos Mikrobus de tu preferencia, pues cumple con el
estandar requerido y la interaccion con el ESP32 mediante protocolos de comunicacién como UART, 1°C, SPI,

entre otros.

MIKROBUS_SOCKET MIKROBUS_SOCKET

GPIO3

GP1039

Bl

S
ey

SC

e

PINES PARA MODULO MIKROBUS CONEXION ESQUEMATICO

Jumpers para Mikrobus

Para permitir la comunicacién con los médulos Mikrobus se tienen que colocar jumpers en JP1 para que
habiliten RST1, PWM1, RST2 y PWM2, esos pines vendrian a ser JP5, JP6, JP7 y JP8 asi como se muestra en las

siguientes imdagenes.
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Entradas digitales de 12 VDC / 24 YVDC

Al conectar pulsadores o sensores de proximidad industriales en las borneras de entrada digital se debe habilitar
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con jumpers DI05, DI04, DI03 y D102, de esa manera permitimos la comunicacion con el ESP32.
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LEDs de indicacion de entrada digital
Los LEDs de entrada digital permiten observar si la tarjeta TINI32 estd recibiendo datos, como podria ser el de

un pulsador, pues encenderdn en sefial de confirmacion.
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LEDS DE ENTRADA

Salidas digitales de 12 YDC / 24 VDC

Al conectar [dmparas o motores a las borneras de salida digital se debe habilitar con jumpers DO05, DO04,

DOO03 y DO02, de esa manera permitimos el envio de seiales digitales a la salida de la tarjeta TINI32.

Jumpers habilitando
salidas digitales

Borneras de
salidas digitales

Borneras de alimentacion
ala salida 24 VDC

JUMPERS DE SALIDA DIGITALES BORNERAS DE CONEXION

LEDs de indicacion de salidas digitales
Los LEDs de salida digital permiten observar si estan saliendo datos digitales del ESP32, como podria ser el

estado ON de una l[dmpara, pues encenderdn en sefial de confirmacion.
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Entradas analégicas de 4 a 20 mAy 0 al0 V

Al conectar sensores o sefiales analégicas de voltaje en las borneras de entrada analdgica se debe habilitar con
jumpers AD03, AD0O2, ADO1 y ADOO, de esa manera permitimos la comunicaciéon con el ESP32, Ademds

hay espadines disponibles para seleccionar si la entrada de sefal esde 4 a 20 mAodeOa 10 V.

Jumpers habilitando
entradas analdgicas

Borneras de

Tomar en cuenta que cada entrada

ST ——— - ———————
192 jpg sp10 spsusefe I3 spaziprs pisifie

SRS - I O es independiente por ello pueden alternar
I L me-ﬁ— entre 4-20 mA o de 0-10 V.
EETERBVPEE e I R YT
*m | B y

= 1|

SELECCION DE ENTRADA ANALOGICA

Salidas analégicas de 0 a 10 V

Al conectar actuadores o variadores de frecuencia a las borneras de salida analégica se obtiene una sefial de
salidade 0 a 10 V.

Borneras de
salida analdgica

BORNERAS DE CONEXION
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