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Manual de Usuario PIC200

Introduccién

La tarjeta PIC200 es una herramienta muy util en el aprendizaje de programacién y el desarrollo de sistemas
embebidos con Microcontroladores PIC de la familia de MICROCHIP, por ser de bajo costo, disponibilidad en el
mercado, una amplia comunidad activa de desarrollo de proyectos en todo el mundo, libre acceso al
entorno de programacién MPLABX IDE y plataformas licenciadas de terceros como CCS C Compiler, MikroC,

entre otros.

Con el PIC200 podemos programar microcontroladores
PIC16F y PIC18F, es compatible con los micros mds antiguos
y mds modernos como el PIC16F877A, PIC16F876A,
PIC18F2550, PIC18F4550, PIC16F887, PIC16F886, / \

PIC18F47K42, PIC18F27K42, PIC18f18855, PIC18F45K50,

PIC18F25K50, entre otros. Microcontrolador PIC16F Microcontrolador PIC18F

Periféricos del PIC200:

W e O |2 B

LEDS PULSADORES POTENCIOMETRO BUZZER LCD
T dap = oW
ooo —
PUERTO I/0 SENSOR PUERTO
TECLADOS PUERTO UART DE EXPANSION DS18B20 usB RS232

Programacién del PIC200:

9y

PC Programador PIC

Para cargar y/o depurar el cédigo en la tarjeta PIC200, podemos usar diversos grabadores con puerto ICSP
(In Circuir Serial Program) como son el PICKIT2, PICKIT3, PICKIT4, K-150, DPIC3 entre otros. De esta forma podemos
grabar al microcontrolador el cédigo sin removerlo de la tarjeta de entrenamiento.
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PIC200

Caracteristicas generales

1. Puerto de salida de Voltaje de +5V y 3,3V
2. Puerfo RS-232

3. Espadines para conexion BLUETOOTH y RS-232
4. LEDs de TXD y RXD

5. Cristal Externo de 20MHZ

6. Puerto USB tipo C

7. Espadines USB ,D-, D+

8. Buzzer pasivo

9. Bornera de comunicacién RS-485

10. Microcontrolador PIC

11. LED RGB WS2812B

12. 4 LED de color verde

13. 4 Botones en modo Pull-Up

14. Espadines hembra de doble fila del Puerto By D

15. Jumper Hembra de conexién a LEDs, Botones,

potenciometros, Sensor de temperatura y Buzzer

16. Potenciémetros POT1 y POT2

17. Sensor de temperatura MCPQ700AT

18. Switch para cargar bateria de Litio de 3.7V
19. Espadines de conexién con el PICKIT 3
20. Boton RESET

21. Conector de bateria

22. Espadines Hembra de conexién a todos los pines

del microcontrolador PIC

23. LEDs indicadores de Estado de carga y tensién
24. Conector Plug Hembra para entrada de tensién

25. Bornera para entrada de voltaje
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Descripcion del PIC200

A continuacion se detallard los componentes que integran la tarjeta de desarrollo PIC200 para tener un

mejor entendimiento de sus periféricos y asi facilitar el uso de la tarjeta de desarrollo.

Fuente de alimentacién
Hay 4 maneras de aplicar tensién al circuito:

PUERTO ICSP

9VDC Desde el programador del Pickit 2, 3 y 4

PUERTO USB BATERIA EXTERNA

5V desde la PC

Conexiones para programar el PIC en la tarjeta de desarrollo PIC200

Realizaremos la programacién mediante ICPS (Programacién Serial en Circuito) mediante el programador
PICKIT3 de Microchip, como se muestra en la siguiente figura, para ello debemos coincidir en los pines del
PICKIT3 con los pines ICPS del PIC200.

PIC200

*eee

ICPS
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Zécalos para microcontroladores

Hemos optado por usar dos zécalos de 28 y 40 pines, con la finalidad de abarcar la mayoria de los
Microcontroladores PICs de la familia PIC16F y PIC18F. Solo es posible usar en los zécalos un microcontrolador
a la vez, no podrd tener insertado mds de uno ya que estos comparten los pines en el circuito impreso asi como

se muestra en la siguiente imagen.

PIC18F

Importante

Para insertar o retirar el microcontrolador de la tarjeta, primero esta debe estar

%
2

desenergizada, con eso evitamos cortocircuitos accidentales, asi mismo siempre
verificar la posicion del PIC con el zécalo, ambos deben coincidir. La insercién y/o
retiro de los Microcontroladores en los zécalos es sencillo, para ello puede apoyarse
de una pinza o un pequeio destornillador plano, se recomienda verificar la
coincidencia de los pines del PIC con el zécalo en todo momento.

LEDS

Existen 4 leds, los cuales sirven para indicar el nivel Iégico de cierta entrada o salida, se encienden con nivel
légico “1” (5 voltios) y para usar estos leds hay dos formas: La primera forma es, habilitar con los jumpers
JP1, JP2, JP3 y JP4 correspondientes a los Leds D4, D5, D6 y D7 respectivamente, al realizar esta conexion le
damos un acceso directo para ser usados con los pines RBO, RB1, RB2, RB3 del Microcontrolador PIC, como se

pueden apreciar en las siguientes imagenes.

Dl] R28
.y g e

LEDS LUMINOSOS CONEXION ESQUEMATICO

*La segunda forma es encender los leds con diferentes puertos de salida, en este caso se les conecta con cable Dupont (punto a punto).
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LED RGB WS52812B

El LED RGB WS2812B es un componente ampliamente utilizado en diversos proyectos, gracias a su capacidad
para producir una amplia gama de colores mediante su disefio RGB (rojo, verde, azul). En la tarjeta, se conecta
al pin RC2 del microcontrolador mediante un jumper, tal como se ilustra en la figura adjunta. Esta conexién
permite un control directo del LED RGB, facilitando la implementacion de efectos luminosos personalizados y

una integracion eficiente en el proyecto.

+5V
2 D17
Doy

W528128 1 " ws28128

o

JP26
ED—to—oi

GHD.
<

JUMPERS LEDS RGB CONEXION ESQUEMATICO

PULSADORES

Existen 4 pulsadores, los cuales sirven para que otorguen un nivel légico “1” 0 “0” a las entradas digitales del
microcontrolador PIC al momento de presionarlos.

Los pulsadores del PIC-200 tienen una configuracién Pull-Up lo que
hace que siempre posean un “1” légico o 5 VDC, y al ser presionado
cambian a “0” légico o 0 VDC. Esta configuracion es ampliamente

L|_) usada en el disefio de sistemas embebidos para evitar el ingreso de
sefial aleatorias al microcontrolador por no tener un estado légico

ENTRADA - inicial (Un “1” en modo Pull-Up o un “0” en modo Pull-Down).

Para hacer un uso de los pulsadores al igual que los LEDs existen

dos formas:

La primera forma es, habilitar los pulsadores con los jumpers JP5, JP6, JP7 y JP8 correspondientes a los
Pulsadores SW1, SW2, SW3 y SW4 respectivamente, al realizar esta conexién le damos un acceso directo
para ser usados con los pines RB4, RB5, RB6, RB7 del Microcontrolador PIC.

n

JUMPERS PULSADORES CONEXION ESQUEMATICO

La segunda forma es, conectar los pulsadores con diferentes pines de entrada, en este caso se les

conecta con cable Dupont (punto a punto).
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BUZZER

Esta disponible un buzzer y se puede usar al realizar la unién con un jumper entre RC1 y BUZZ del jumper JP27.

JUMPERS CONEXION ESQUEMATICO

POTENCIOMETRO

En la tarjeta PIC200 se encuentra 2 potenciémetros los cuales nos servird para ingresar una seiial analdgica a
nuestro microcontrolador, para lograr ello existen dos formas.
La primera forma es, habilitando el Jumper J20 y J22 como se ven la imagen, esta nos dard la conexion
entre el pin de sefial del potenciémetro hacia el pin RA1 y RA2 correspondiente a los pines analégicos

del Microcontrolador.

JUMPERS POTENCIOMETRO CONEXION ESQUEMATICO

La segunda forma es a decisién del usuario, para ello se tiene que desconectar el jumper JP20 o JP22
y conectar el pin de sefial del potenciometro hacia otfro pin analégico del microcontrolador mediante

un cable DuPont.

COMUNICACION RS-232

El RS-232 es una interfaz que designa una norma para el intercambio de datos binarios serie entre un DTE y un
DCE. Para usar el puerto RS-232 y tener una comunicacion bidireccional (Envio y recepcion de datos) es
necesario conectar los Jumpers JP9 y JP10 de la tarjeta los cémo se ve en la imagen, los cuales corresponden a
los pines TXy RX (Pines RC6 y RC7) respectivamente.

6 0 2
JUMPERS CONEXION ESQUEMATICO
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Importante

Tener en cuenta que el protocolo de comunicacion que usa el Microcontrolador es el

%
2

UART y el Circuito Integrado MAX3232 permite y/o crea una interfaz de
comunicacién, permitiéndonos convertir del protocolo UART (Permite comunicacion
con otros microcontroladores de la misma marca y otras marcas) al estdndar de

comunicacién RS-232 (permite comunicacién con equipos industriales).

COMUNICACION RS-485

La comunicacion RS-485 es un estdndar de interfaz que establece un protocolo para la transmision de datos
serie diferencial. Se utiliza principalmente en entornos industriales y comerciales donde se requiere una
comunicacién confiable a larga distancia entre dispositivos electrénicos. Para usar bornera RS-485 es necesario
conectar los Jumpers JP19 y JP18 como se ve en la imagen, los cuales corresponden a los pines TX y RX (Pines
RC6 y RC7) respectivamente.

RS-485 CONEXION ESQUEMATICO

COMUNICACION USB

El USB (Universal Serie Bus) es un puerto de comunicacion para enviar y recibir datos de periféricos hacia una
computadora. Las caracteristicas fundamentales de este puerto son, su alta velocidad de comunicacién, bajo
consumo de energia, fdcil instalacién, plug and play y su estdndar en todo el mundo. Para su uso deberd
conectarse los jumpers en JP15 y JP16, esto nos permitird habilitar los pines RC6 y RC7 del
microcontrolador hacia el conector USB como se muestran en las siguientes imdagenes.

JUMPERS

CONEXION ESQUEMATICO
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COMUNICACION USB NATIVO

Para su uso deberd conectarse los jumpers en JP13 y JP14, esto nos permitird habilitar los pines RC5 y RC4 del
microcontrolador hacia el conector USB como se muestran en las siguientes imdgenes. Tomar en cuenta que

para ello se retird los jumpers de RC6 y RC7.

- r__ =
JUMPERS USB NATIVO CONEXION ESQUEMATICO

SENSOR DE TEMPERATURA MCP9700AT

El Sensor de Temperatura MCP9700AT es un dispositivo ampliamente ufilizado en diversas aplicaciones

cotidianas para el monitoreo y control de temperatura ambiente. Existen varios tipos de sensores de

temperatura, que proporcionan sefiales tanto digitales (A través de protocolos de comunicacién) como
analégicas (En forma de milivoltios, como las termocuplas). En la tarjeta, se conecta mediante un jumper, para
enlazar la sefial de salida del sensor con el pin RAO de como se ilustra en la siguiente imagen. Esta salida puede
ser dirigida a cualquier pin del Microcontrolador PIC configurado como entrada para la lectura de la sefial.

JP2i
2o—ol—(Ra0]

Vour

MCP9700Ax—ETT

‘ ]
R

X P
JUMPERS

CONEXION ESQUEMATICO
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PINES PARA CONECTAR TARJETAS DE EXPANSION

La tarjeta PIC200 cuenta con pines para conectar tarjetas de expansién, como se puede observar a

continuacion.

TARJETA LCD

TARJETA DISPLAY TARJETA MIKROBUS

PUERTOS DE ENTRADAS Y SALIDAS O PUERTO 1/O

Este puerto de 40 pines, estd disefiado para integrar una amplia gama de periféricos adicionales. Esto incluye
modulos de radiofrecuencia, displays, LCD, teclados matriciales y drivers para motores paso a paso,
dependiendo del proyecto en curso. Los pines del puerto I/O estdn directamente conectados a los pines del

microcontrolador, siguiendo el mismo orden y numeracién, como se muestra en la imagen adjunta.

r000000000000

c000000QC0CO0O0OOOCCOON
R [ L [=T] 5

PINES DE PUERTOS 1/O PUERTOS I/O JUMPERS POSTERIORES

Como podemos observar, en la parte posterior de la Tarjeta de Entrenamiento PIC200 se encuentran pads
metalizados que permiten habilitar el pin RE3 y MCLR en JP25. Por otro lado, con JP3 podemos habilitar XTAL

mediante RA6 y con JP24 mediante RA7.
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SOFTWARE

Como comentamos en un inicio hay diversos software y hardware de mismo Microchip y terceros para cargar el
programa en el microcontrolador PIC, como el PICKIT2, PICKIT3, PICKIT4 y otros. Esta vez vamos a hacer un

uso de MPLAB IPE v6.20 para realizar la programacion de nuestros microcontroladores.

MPLAB IPE v6.20

File Settings View Tools Window Help

Operate E]
Device and Tool Selection Results
Family: All Families = Checksum: [na ] [32]
Device: 11AA010 - Apply Pass Count: 0
Fail Count: 0
Tool: Select Tool >
Total Count: 0
Hex File: Click on browse to select HEX file Browse
SQTP File: Click on browse to select an SQTP file
Output - IPE  x =

Tool Pack : NA

K-Q Environment: NA

A continuacion, al escanear el cédigo QR podrds observar un video de la instalacién de MPLAB X IDE y MPLAB
IPE, los pasos detallados para realizar la programacién de la Tarjeta de Desarrollo PIC200 podras encontrarlo

en el documento de “Ejemplos”.

Link del video para la instalacion Link para acceder al manual
de MPLAB X IDE y MPLAB IPE de ejemplos con PIC200
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